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(54) Title: RUNNING WHEEL ARRANGEMENT 
(54) Bezeichnung: LAUFRADANORDNUNG 
(57) Abstract 

The invention relates to a running wheel arrangement compris- 
ing a hub device and a running wheel that is rotationally arranged on 
said hub device. The invention is characterized in that the hub de- 
vice consists of an inner hub and an outer hub that are to an essential 
degree rotationally fixed and can move towards each other in a radial 
direction, in addition to a spring device that is arranged between the 
inner and outer hub. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erflndung betrifft eine Laufradanordnung mit einer 
Nabeneinrichtung und einem Laufrad, das auf der Nabeneinrichtung 
drehbar gelagert ist. Die Erflndung zeichnet sich dadurch aus, 
daB die Nabeneinrichtung eine Innennabe und eine AuBennabe, 
die zueinander im wesentlichen drehfest und in radialer 
Richtung gegeneinander verschiebbar vorgesehen sind, und 
eine Federeinrichtung, die zwischen Innennabe und AuBennabe 
vorgesehen ist, umfaBt. 
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Laufradanordnung 

Die Erfindung betrifft eine Laufradanordnung mit einer Nabeneinrichtung und einem 
Laufrad, das auf der Nabeneinrichtung drehbar gelagert ist. 

Derartige Laufradanordnungen werden unter anderem in Sportgeraten, wie beispiels- 
weise Inline-Skates verwendet. Solche Radanordnungen bestehen insbesondere aus 
einem RadkOrper, beispielsweise aus Polyurethan, und einer mit diesem RadkOrper 
fest verbundenen Felge. Die Felge ist ihrerseits auf einer Nabe drehbar gelagert. Die 
Nabe wird schlieSlich mittels einer Achse an einer an den Inline-Skates vorgesehenen 
Halterung befestigt. 

Ein Nachteil dieser bekannten Radanordnung ist es allerdings, dafc StORe auf ein ein- 
zelnes Rad der Inline-Skates nicht abgefedert werden konnen, sondern vielmehr auf 
den Inline-Skate ubertragen werden. Derartige StOSe mindern den Fahrkomfort und 
fuhren daruber hinaus zu einer starken Beanspruchung der Gelenke. 

Weiterhin neigt die bekannte Radanordnung, insbesondere bei hohen Laufgeschwin- 
digkeiten zu Vibrationen. 

Angesichts des Voranstehenden liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die be- 
kannten Radanordnungen zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird durch eine Radanordnung der eingangs genannten Art gelOst, die 
sich dadurch auszeichnet. dali die Nabeneinrichtung eine Innennabe und eine Au- 
(Sennabe, die zueinander im wesentlichen drehfest und in radialer Richtung gegenein- 
ander verschiebbar vorgesehen sind, und eine Federeinrichtung, die zwischen In- 
nennabe und AufJennabe vorgesehen ist, umfaftt. 
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Da die Nabeneinrichtung erfindungsgemad eine Innennabe, die mittels einer Achse mit 
dem Inline-Skate verbindbar ist, und eine AufSennabe, die drehfest beztiglich der In- 
nennabe vorgesehen ist und gegenuber derselben in radialer Richtung bewegbar ist, 
umfafJt, kann sich die Radanordnung im wesentlichen senkrecht gegenuber dem In- 
line-Skate bewegen. Durch die Federeinrichtung, die zwischen der Innennabe und der 
AuRennabe vorgesehen ist, konnen schlielilich Stflfie gegen einzelne Radanordnun- 
gen der Inline-Skates in Bewegungsrichtung der Radanordnung gegenuber dem Inline^ 
Skate abgefedert werden. Somit wird der Fahrkomfort erhOht, und gleichzeitig werden 
die Gelenke des Inline-Skaters geschont. 

Daruber hinaus werden, insbesondere bei hoher Geschwindigkeit Vibrationen der Rad- 
anordnung reduziert 

GemSli einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann die AufJennabe in radialer 
Richtung gleitend bewegbar in der Innennabe vorgesehen werden. Hierdurch wird ein 
mOgliches Verkippen bei schrag auftretenden Kraften, die insbesondere beim Fahren 
mit Inline-Skates auftreten, vermieden. 

Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kOnnen die Achsen der 
AufSennabe, also die Drehachse des Laufrads, und die Befestigungsachse der In- 
nennabe parallel und zueinander versetzt sein. 

Hierdurch ist es mOglich, die gesamte Radanordnung in bezug auf die Befestigungs- 
achse nach unten versetzt einzubauen. Damit kann eine herkommliche Radanord- 
nung, bei der in Richtung zum Inline-Skate kein Platz fur eine Federung vorgesehen 
ist, durch die erfindungsgemaiJe Radanordnung ersetzt werden. 

AuRerdem lafit sich durch diese Anordnung bei gleicher BaugrOBe der Radanordnung 
ein hOherer Federweg erzielen. 
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GemSli einer weiteren vorteilhaften Ausbildung kann die Federeinrichtung in Form ei- 
nes elastischen KOrpers, vorzugsweise aus PU-Schaum, ausgebildet sein. Eine derar- 
tige Federeinrichtung ist sehr einfach herzustellen, was letztendlich zu einer preisgun- 
stigen Realisierung der Radanordnung fuhrt. Durch geeignete Wahl des Materials kann 
aufierdem die Dampfung eingestellt werden. So ist es mOglich, die Radanordnung op- 
timal an entsprechende Fahrsituationen, beispielsweise an StraBe Oder an Geiande, 
anzupassen, sowie an das KOrpergewicht des Inline-Skaters anzupassen. 

Der elastische KOrper kann hierbei eine Offnung aufweisen, also ringartig ausgebildet 
sein. Dann ist es mOglich, die Innennabe mit einen Abschnitt zum formschlussigen Ein- 
griff in die Offnung des den elastischen KOrper zu versehen, und die Auftennabe mit 
einem Abschnitt zur formschlussigen Aufnahme des elastischen KOrpers zu versehen. 
Hierbei werden beide Abschnitte zweckmaiiigerweise so ausgebildet, daft durch den 
eingesetzten elastischen K6rper die im wesentlichen drehfeste Anordnung der In- 
nennabe bezQglich der Auttennabe gewflhrleistet ist. 

Aiternativ kann die AuSennabe einen Abschnitt zum formschlussigen Eingriff in die Off- 
nung des den elastischen KOrper aufweisen, und die Innennabe einen Abschnitt zur 
formschlussigen Aufnahme des elastischen Korpers aulweisen, wobei beide Abschnitte 
so ausgebildet sind, da(i durch den eingesetzten elastischen KOrper die im wesentli- 
chen drehfeste Anordnung der Innennabe bezuglich der Aufiennabe sichergestellt ist. 

Beide Altemativen ermOglichen ebenfalls eine sehr einfache und damit kostengunstige 
Realisierung der erfindungsgemaiSen Radanordnung. Dartiber hinaus zeichnet sich 
diese einfache Anordnung durch ihre Robustheit und Verschleifcfreiheit aus. 

Dartiber hinaus kOnnen durch die Form, der Offnung in dem Federelement und die 
Form des entsprechenden Eingriffsabschnitts die Federcharakteristika der Radanord- 
nung, insbesondere die Federstarke und der Federweg, eingestellt und somit an gege- 
bene Situationen angepaftt werden. 
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GemSft einer Weiterbildung der zuvor beschriebenen Anordnungen kann die Innenna- 
be zwei Haiften aufweisen, die in axialer Richtung so ineinander steckbar sind, daft sie 
zueinander drehfest vorgesehen sind. Beispielsweise konnen hierzu die Haiften Kiauen 
zur Ausbildung einer drehfesten Kupplung der beiden Haiften aufweisen. Vorteilhafter- 
weise kann auch die Auftennabe zwei Haiften aufweisen. Weiterhin kann die Federein- 
richtung ein erstes Federelement und ein zweites Federelement umfassen, wobei das 
erste Federelement zwischen einer Haifte der Innennabe und einer Haifte der Au- 
ftennabe vorgesehen ist, und das zweite Federelement zwischen der anderen Haifte 
der Innennabe und der anderen Halfte der Auftennabe vorgesehen ist 

Durch diese symmetrische Anordnung wird eine gleichmaftige Kraftverteilung auf die 
Achse der Inline-Skates erreicht. Dies fuhrt schlieftlich dazu, daft die Radanordnung 
der Inline-Skate robuster ist und langsamer verschleiftt. Daruber hinaus entspricht die- 
se Anordnung auch dem Aufbau der herkdmmlichen Radanordnungen fQr Inline- 
Skates, so daft ein Nachrusten herkommlicher Inline-Skates mit den erfindungsgema- 
Ben Radanordnungen problemlos moglich ist. 

Eine einfache Montage der Radanordnung ist dartiber hinaus durch die zweiteilige 
Form der Innennabe sowie der Auliennabe gewahrleistet. Die Montage wird weiterhin 
dadurch vereinfacht, daft es aufgrund der zwei Nabenteile, die nicht radial symmetrisch 
sind (im voriiegenden Fall die zwei Innennabenhaiften), nur eine McSglichkeit gibt, die 
zwei Nabenteile und damit die gesamte Anordnung an dem Inline-Skate zu befestigen. 
Ein falscher Einbau der Radanordnung an dem Inline-Skate, insbesondere durch Lai- 
en, ist somit ausgeschlossen. 

Gemaft einer vorteilhaften Weiterbildung verwendet man ein Laufrad mit einem Rad- 
kiirper und einer damit fest verbundene Felge. Durch die Befestigung der Felge an 
einer Lagereinrichtung ist es mOglich, auf einfache Art und Weise die Lagerung zwi- 
schen Laufrad und Auliennabe auszubilden. 
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Vorteilhafterweise kann die Felge hierzu einen sich in radialer Richtung erstreckenden 
Steg mit DurchbrQchen aufweisen. Der RadkOrper kann dann urn den Steg und die 
Durchbruche gegossen werden. Hierdurch kann eine stabile Befestigung des Radkor- 
pers an der Felge gewahrleistet werden. 

Zweckmaftigerweise lagert man die Felge mittels eines Kugellagers Oder eines Walzen- 
lagers drehbar auf der Auftennabe. Derartige Lager stellen besonders zuverlassige 
und kostengunstige Lagereinrichtungen dar. 

Vorteilhafterweise kann die Felge mittels eines Sicherungsrings an dem Kugellager 
Oder dem Walzenlager gesichert werden. Da ein derartiger Sicherungsring einfach an- 
gebracht und gelOst werden kann, wird durch diese MaBnahme ebenfalls eine einfache 
Montage gewahrleistet. Hierdurch kann ein Austausch einzelner Komponenten, bei- 
spielsweise der Lagereinrichtung, ermOglicht werden. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden detaillierten Beschrei- 
bung einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt einer Radanordnung gemafS der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine HSIfte einer Innennabe der Radanordnung gemaii 
Fig. 1, und 

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Federkorper der Radanordnung gemSfi Fig. 1 . 

Fig. 1 zeigt den Querschnitt durch eine Radanordnung gemaii der vorliegenden Erfin- 
dung. 
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Diese Radanordnung umfafit eine Nabeneinrichtung 10 und ein Laufrad 50, das auf 
der Nabeneinrichtung 10 drehbar gelagert ist. 

Die Nabeneinrichtung gemafc der dargesteilten Ausfuhrungsform umfafit eine In- 
nennabe 20 und eine Auliennabe 30. Sowohl die Innennabe als auch die Auflennabe 
30 bestehen ihrerseits aus jeweils zwei HSIften, d.h. aus zwei Innennabenhaiften 21 
und 22 und zwei AulJennabenhaiften 31 und 32. 

Zwischen der ersten Innennabenhalfte 21 und der ersten Aufiennabenhaifte 31 ist ein 
Federelement 41 vorgesehen. Gleichermafien ist zwischen der zweiten Innennaben- 
halfte 22 und der zweiten AuBennabenhaifte 32 ein Federelement 42 angeordnet 

In den Fig. 2 und 3, auf die im fotgenden Bezug genommen wird, ist eine Draufsicht auf 
die Innennabenhfllfte 21 bzw. eine Draufsicht auf das Federelement 41 gezeigt. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, besteht das Federelement aus einem elastischen KSrper 41, 
der eine Offnung 42 autweist. 

Die in Fig. 2 in Draufsicht dargestellte Innennabenhalfte 21 umfalit einen kreis- und 
plattenfOrmigen Abschnitt 24. An diesen kreis- und plattenfOrmigen Abschnitt 24 
schlielit sich ein Abschnitt 23 an, der eine Form autweist, die der Offnung 42 in dem 
elastischen KOrper 41 entspricht. Insbesondere sind der Abschnitt 23 der Innennabe 
21 und die Offnung 42 des elastischen KOrpers 41 so ausgebildet, dad der Abschnitt 
23 formschlussig in die Offnung 42 eingreift. An den Abschnitt 23 der Innennabenhalfte 
21 schlielit sich ein weiterer Fortsatz 26 an, der, wie insbesondere aus Fig. 1 ersicht- 
lich, WauenfOrmig ausgebildet ist. Die Klauen 26 sind hierbei so vorgesehen, dali sie 
bei montierter Radanordnung mit ejner .Klaue 26' der zweiten Innennabenhalfte 22 
drehfest in Eingriff stehen. Durch den Abschnitt 26 erstreckt sich eine Bohrung 27, 
durch die eine Achse zur Befestigung der Radanordnung an dem Inline-Skate fuhrbar 
ist. 



WO 00/27490 PCT/EP99/08609 



Die InnennabenhSlfte 21, die formschlussig in die Offnung 42 des elastischen Korpers 
41 eingreift, ist, wie in Fig. 1 gezeigt, zusammen mit dem elastischen Korper 41 in ei- 
nem entsprechenden zylinderformigen Abschnitt 33 der Aufiennabenhalfte 31 aufge- 
nommen. 

Durch die spezielle Ausgestaltung der Offnung 42 in dem Federelement 41 und des 
Abschnitts 23 der Innennabenhaifte 21 wird eine im wesentlichen drehfeste Anordnung 
der AulJennabe bezuglich der Innennabe 21 sichergestellt. Folglich ist beim Einbau der 
Radanordnung in den Inline-Skate auch die Auliennabenanordnung 30 drehfest be- 
zuglich des Inline-Skates vorgesehen, so dafi das Laufrad 50 mittels einer Lagerein- 
richtung 60 gegenuber dem Inline-Skate frei drehbar ist. 

Aus der Tatsache, dali die AuBennabeneinrichtung 30 im wesentlichen drehfest ge- 
genuber der Innennabeneinrichtung 20 (und dem damit fest verbundenen Inline-Skate) 
angebracht werden mud, folgt sofort, wie der Eingriffsabschnitt 23 der InnennabenhSIf- 
te 21 und die entsprechende Offnung 42 des elastischen Korpers 41 ausgebildet sein 
mussen. In bezug auf den elastischen Korper 41 sollte die Form der Offnung 42 des- 
halb moglichst stark von einer Radialsymmetrie abweichen. Demnach sind als Offnung 
42 kreisffirmige Offnungen, deren Mittelpunkt nahe beim Mittelpunkt des insgesamt 
kreisformigen elastischen Elements liegen, ungeeignet. 

Wie au&erdem aus Fig. 1 ersichtlich, sind die Innennabenhalften 21 und 22 so ausge- 
bildet, dali sie einen FQhrungsabschnitt for die beiden Auliennabenhalften 31 und 32 
aufweisen. Dieser FQhrungsabschnitt ist so ausgebildet, dafi eine Fuhrung der Au- 
liennabeneinrichtung 30 in der Innennabeneinrichtung 20 in vertikaler Richtung in Fig. 
1 moglich ist. Aufgrund der Federelemente 41 und 42 ist diese Bewegung allerdings 
nicht frei, sondem nur gedampft moglich. Folglich konnen StfiSe, die auf die Rad- 
anordnung in vertikaler Richtung ausgeubt werden, durch die Federelemente 41 und 
42 gedampft werden. Die Starke der Dampfung und der Federweg konnen hierbei zum 
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einen (lurch das Material, das fur das Federeiement 41 verwendet wird, und zum ande- 
ren durch die Form derOffnung 42 in dem Federeiement 41 vorgegeben werden. 

Die exzentrische Form der Offnung 42 des Federelements 41 fuhrt dazu, daft die Ach- 
se 35 der Auftennabeneinrichtung, also die Drehachse des Laufrads, gegenuber der 
Befestigungsachse 35 versetzt ist. 

Hierdurch ist es mOglich, die gesamte Radanordnung in bezug auf die Befestigungs- 
achse nach unten versetzt einzubauen. Demnach kann eine herkommliche Radanord- 
nung, bei der in Richtung zum Inline-Skate zwischen Radkttrper und Inline-Skate nur 
wenig Platz vorgesehen ist, durch die erfindungsgemafte Radanordnung ersetzt wer- 
den, obwohl diese aufgrund des Federwegs insgesamt eine grOftere EinbauhdShe er- 
fordert. 

Die exzentrische unsymmetrische Form der Offnung 42 in dem Federeiement 41 fuhrt 
weiterhin dazu, daft das Federeiement 41 einen breiten Abschnitt 45 und einen 
schmalen Abschnitt 44 aufweist. Die Radanordnung wird an dem Inline-Skate so be- 
festigt, daft der schmale Abschnitt 44 zu dem Inline-Skate hinzeigt, wahrend der breite 
Abschnitt 45 von dem Inline-Skate wegzeigt. Hierdurch kann der Federweg bei gleicher 
BaugrOBe der Radanordnung vergrOftert werden. 

Weiterhin umfafit das Federeiement 41 seitliche Abschnitte 46, die ebenfalls dicker als 
der Abschnitt 44 ausgebildet sind, diese Abschnitte stellen sicher, daft nicht nur StOfte 
gedampft werden, die senkrecht von unten auf die in einen Inline-Skate eingebaute 
Radanordnung gegeben werden, sondern auch Stofte, die unter einem Winkel gegen- 
uber der Vertikalen auf die Radanordnung gegeben werden. 

Die beiden Auftennabenhfllfte 31 und 32 sind so ausgebildet, daft sie ein Kugellager 
aufnehmen kdnnen. Mittels dieses Kugellagers ist das Laufrad 50 drehbar auf der Au- 
ftennabeneinrichtung 30 gelagert. 
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Das Laufrad 50 ist zweckmSRigerweise aus einem RadkOrper 51 und einer Felge 52 
gebildet. 

GemSfS der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform umfalit die Felge 52 einen Steg 53, 
der mit Durchbruchen, von denen einer. in Fig. 1 dargestellt und mit dem Bezugszei- 
chen 54 bezeichnet ist, versehen ist. Der RadkOrper 51 ist um den Steg und durch die 
Durchbruche gegossen. Auf diese Weise kann eine feste Verbindung zwischen dem 
RadkOrper und der Felge gewflhrleistet werden. 

Die Felge 51 ist seinerseits mit einer Vertiefung zur Aufnahme des Kugellagers 60 ver- 
sehen. ZweckmaiJigerweise wird das Lager an der Felge durch einen Sicherungsring 
55 gesichert Hierdurch ist es mOglich, dali die Komponenten der Radanordnung ein- 
fach montiert und demontiert werden kOnnen. 

Anstelle des in Fig. 1 gezeigten Kugellagers lassen sich selbstverstandlich auch ande- 
re Lagereinrichtungen, wie beispielsweise Walzen- Oder Nadellager, verwenden. 



V 
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PatentansprQche 

1 . Laufradanordnung mit 

einer Nabeneinrichtung (10), und 

einem Laufrad (50), das auf der Nabeneinrichtung (10) drehbar gelagert ist, 
dadurch gekennzeichnet, dalX 

die Nabeneinrichtung (10) eine Innennabe (20) und eine Aufiennabe (30), die 
zueinander im wesentlichen drehfest und in radialer Richtung gegeneinander 
verschiebbar vorgesehen sind, und eine Federeinrichtung (40), die zwischen In- 
nennabe (20) und AufJennabe (30) vorgesehen ist, umfaftt. 

2. Laufradanordnung nach Anspruch 1 , in welcher die Auftennabe (30) in radialer 
Richtung gleitend bewegbar in der Innennabe (20) vorgesehen ist. 

3. Laufradanordnung nach Anspruch 1 Oder 2, in welcher die Achse (35) der Au- 
fiennabe (30) und die Befestigungsachse (25) der Innennabe (20) parallel und 
zueinander versetzt sind. 

4. Laufradanordnung nach einem der vorangegangenen Anspruche, in welcher die 
Federeinrichtung (40) in Form eines elastischen KGrpers (41), vorzugsweise aus 
PU-Schaum, vorgesehen ist. 

5. Laufradanordnung nach Anspruch 4, in welchem der elastische KOrper (41) eine 
Offnung (42) aufweist. 

6. Laufradanordnung nach Anspruch 5, in welcher die Innennabe (20) einen Ab- 
schnitt (23) zum formschlussigen Eingriff in die Offnung (42) des den elastischen 



WO 00/27490 



PCT/EP99/08609 



11 

KOrper (41) aufweist, und die Auliennabe (30) einen Abschnitt (33) zur form- 
schlussigen Aufnahme des elastischen KOrpers (41) aufweist, wobei beide-Ab— 
schnitte (23, 33) so ausgebildet sind, dali durch den eingesetzten elastischen 
KOrper die im wesentlichen drehfeste Anordnung der Innennabe (20) bezuglich 
der Auliennabe (30) realisiert wird. 

7. Laufradanordnung nach Anspruch 5, in welcher die Auliennabe einen Abschnitt 
zum formschlussigen Eingriff in die Offnung des den elastischen KOrper aufweist, 
und die Innennabe einen Abschnitt zur formschlOssigen Aufnahme des elasti- 
schen Korpers aufweist, wobei beide Abschnitte so ausgebildet sind, daft durch 
den eingesetzten elastischen KOrper die im wesentlichen drehfeste Anordnung 
der Innennabe beztiglich der Auliennabe realisiert wird. 

8. Laufradanordnung nach einem der vorangegangenen Anspruche, in welcher die 
Innennabe (20) zwei HSIften (21, 22) aufweist, die in axialer Richtung ineinander 
steckbar so sind, dad sie zueinander drehfest vorgesehen sind. 

9. Laufradanordnung nach Anspruch 8, in welcher die HSIften (21 , 22) Klauen (26, 
26') zur Ausbildung einer drehfesten Kupplung der beiden HSIften aufweisen. 

10. Laufradanordnung nach einem der vorangegangenen Anspruche, in welcher die 
Auliennabe (30) zwei HSIften (31, 32) aufweist. 

11. Laufradanordnung nach Anspruch 10 in Verbindung mit Anspruch 8 Oder 9, in 
welcher die Federeinrichtung (40) ein erstes Federelement (41) und ein zweites 
Federelement (42) aufweist, das erste Federelement (41) zwischen einer HSIfte 
der Innennabe (21) und einer HStfte der Auliennabe (31) vorgesehen ist, und das 
zweite Federelement zwischen der anderen HSIfte der Innennabe (22) und der 
anderen HSIfte der Auliennabe (32) vorgesehen ist. 
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12. Laufradanordnung nach einem der vorangegangenen Anspruche, in welcher das 
Laufrad (50) einen RadkOrper (51) und eine damit test verbundene Felge-(52) 
umfafit. 

13. Laufradanordnung nach Anspruch 12, in welcher die Felge (52) einen sich in ra- 
dialer Richtung erstreckenden Steg (53) mit Durchbruchen (54) aufweist, und der 
Radkfirper (51) urn den Steg (53) und die Durchbruche (54) gegossen ist. 

14. Laufradanordnung nach Anspruch 12 Oder 13, in welcher die Felge (52) mittels 
eines Kugellagers (60) Oder eines Walzenlagers auf der Auflennabe (30) drehbar 
gelagert ist. 

15. Laufradanordnung nach einem der AnsprOche 12 bis 14, in welcher die Felge 
(52) mittels eines Sicherungsrings (55) an dem Kugellager (60) Oder dem Wal- 
zenlager gesichert ist. 
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